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BRIC-Staaten als
Mutmacher

Zum diesjahrigen Oster-
fest sollte die Entschei-
dung zum geplanten und
vor gut einem Jahr ver-
schobenen Erweiterungshau getroffen werden. Die
schwierige Wirtschaftslage war zwar in Deutschland
noch festzustellen, aber die ersten Anzeichen einer
Auftragsbelebung zeichneten sich bereits ab.

Was tun? ,Bei der Krise machen wir nicht mit*, lau-
tete 2009 die Devise, auch wenn EPHY-MESS erst-
mals in seiner Firmengeschichte einen zweistelligen
Umsatzriickgang von 24 % hinnehmen musste. Sich
in der Krise antizyklisch zu verhalten, um beim Auf-
schwung auch rechtzeitig gut aufgestellt und vorne
dabei zu sein, war die vorgegebene Strategie.
Deshalb unternahm ich im Mérz eine iiber 4-wo-
chige Geschéftsreise nach Siidamerika und Asien,
um die Weltmérkte zu beurteilen und die aktuelle
Lage in den BRIC-Staaten zu erkunden. Russland
(R) hatte ich bereits in 2009 im Rahmen einer Un-
ternehmerreise bereist. Brasilien (B), Indien (I) und
China (C) nahm ich im Mérz 2010 in Augenschein.
Die Stimmungslage vor Ort war iiberwéltigend
positiv und die Konjunktur bereits nachhaltig
angesprungen. Man rechnet mit einem Wirtschafts-
wachstum von 6% in Brasilien, 8% in Indien und
10% in China. Einzig Russland fallt noch etwas
zuriick.

Die Gespréche mit unseren Industriekunden, mit
den AuBenhandelskammern, ein Empfang beim
deutschen Botschafter in Rio de Janeiro mit AuBen-
minister Westerwelle sowie das Zusammentreffen
mit drei deutschen Wirtschaftsdelegationen waren
duferst informativ und wegweisend: Mir war end-
gliltig klar, dass der Startschuss zum Aufschwung
auch fiir Deutschland kurz bevorsteht.

Nach einer Bedenkzeit tiber den Bau einer weiteren,
hochmodernen Fertigungsstétte, wurde konse-
quenter Weise, trotz aufziehender Griechenland-
und Eurokrise, die lange vorbereitete Finanzierung
des Projekts angestofSen und umgesetzt. Das
Grundstiick neben dem derzeitigen Firmensitz
wurde gekauft. Baubeginn ist fiir August 2010
vorgesehen. Der Erweiterungsbau unseres mittel-
standischen Familienbetriebes stellt das gelebte
Bekenntnis zum Produktionsstandort Deutschland
dar. Nach einem Jahr Bauzeit soll dann der Umzug
der betroffenen Abteilungen im Spatsommer 2011
abgeschlossen sein. Eine ganze Reihe von Inno-
vationen werden mit dieser Investition zum Wohle
der EPHY-MESS Kunden und zur Sicherung unserer
Arbeitsplédtze umgesetzt. Doch dazu mehr in den
néchsten Ausgaben.
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In nur 4 Wochen vom Kunde‘nwunsch zur Lieferung

Mini-Einschraubwider-
tandsthe_rmometer

EPHY- MESS erhielt eine Anfrage nach einem klemen Einschraubsensor zur nachtraglichen Montage am
Lager. Dem Kunden waren zunichst nur die in vielfaltiger Ausfiihrung erhaltlichen Pt100 Widerstands-
thermometer in Schraubgehausen mit Anschlusslitzen bekannt. Fiir seine Lagertemperaturiiberwachung
bendtigte er einen Sensor mit Anschlussstecker. Gar kein Problem! - EPHY-MESS konzipierte einen neuen
Sensor, dessen Messwiderstand sich innerhalb des Gewindestutzens (8 mm lang) befindet und daher eine
extrem kurze Ansprechzeit aufweist!

Der EPHY-MESS Miniatur-Sensor in Steckkontakt-
ausfiihrung bietet sich aufgrund seiner kleinen
Abmessungen, mit einem M4 Gewinde, einer Lange
von 20 mm und der Schliisselweite von SW10 fiir den
Einbau in extrem engen Platzverhéltnissen an. Das Port-
folio umfasst standardmagig Gewinde von M4, M5 und
M6. Andere Gewindetypen sind auf Anfrage moglich.

Untergebracht in einem Messinggehause mit ver-

presstem Anschlussstecker M8, erfiillt der Sensor die
Schutzart IP67, ist also auch fiir rauere Umgebungen

geeignet. Doppel-Pt100 Sensoren sind ab einem
Gewindestutzen M6 x 1 méglich.

liberwachung

schnelle Ansprechzeit

einfache Montage durch Einschrauben
geringe bewegte Masse

erzuleitung moglich
kiirzere Instandhaltungszeiten
Kupplung am Kabel beriihrgeschitzt

kleines Widerstandsthermometer zur Temperatur-

Austausch des Fiihlers ohne Demontage der Fiihl-

Innerhalb von nur vier Wochen wurde der Fiihler desi-
gnt, Prototypen gefertigt und getestet, die Dokumen-
tation erstellt, die Fertigung gestartet und der Fiihler
nach Stiickpriifung an den Kunden ausgeliefert. Bei
derart dringenden Fallen wenden Sie sich an unseren
Vertrieb unter info@ephy-mess.de.

Staatlich gepriifter Elektromeister Volker Schulze

F&E
Tel.: 06122 9228-0
E-Mail: volker.schulze@ephy-mess.de

Technische Spezifikation

Messwiderstand:

Anschlussart:

Widerstandswert:

1 x Pt100; alternativ 2 x Pt100

ab M6-Gewinde

2-Leiterschaltung

100 Ohm bei 0°C, geméaf DIN EN 60751

Genauigkeit: Klasse B, £0,30°C bei 0°C gemaf DIN
EN 60751

Messbereich: -25°C...+90°C

Umgebungstemperatur: -25°C...+90°C

Priifspannung: 1000 V/AC 1 min

Isolationswiderstand:  >200 MOhm/ 500 V

Steckanschluss:

M8-Stecker 4-polig
nach DIN IEC 60947-5-2

Schutzart: IP68 mit PUR-Sensorleitung 4 x 0,25 mm?
mit fest vergossener Kabelbuchse
in 2 oder 5 m Lange,

IP67 mit vom Anwender selbst
konfektionierter Leitungsdose

Gehause: Schraubgeh&use mit verpresstem
Anschlussstecker

Material: Messing

Gewinde/Lénge: M4 / 8 mm

Schliisselweite: SW10

Anzugsdrehmoment:  max. 1.2 Nm; bei M6 max. 3 Nm

Besuchen Sie uns auf folgenden Messen:

Coil Winding 2010, Halle 1.1 Stand 1415 vom 22.06 - 24.06.2010, Berlin
InnoTrans 2010, Halle 4.2 Stand 237 vom 21.09 - 24.09.2010, Berlin
SPS/IPC/DRIVES 2010, Halle 1 Stand 159 vom 23.-25.11.2010, Niirnberg




Pt100 macht Induktionsofen

wirtschaftlichere

Die 1925 gegriindete Johann Hay GmbH & Co. KG
fertigt in den Werken Bockenau und Bad Sobern-
heim hochbelastbare Schmiedeteile inshesondere
fiir die Automobilindustrie. Die zweitgrofite deut-
sche Schmiede in Privatbesitz fertigt in Millionen-
stiickzahlen Schwungréader, Anlasserzahnkrénze,
Flexplates, Achsantriebs- und Tellerrader fiir
Differentialgetrieche sowie warmgewalzte, nahtlose
Ringe. In der Vergangenheit verursachte die
thermische Uberwachung der Induktionsdfen hohe
Instandhaltungsaufwendungen und sorgte immer
wieder fiir ungeplante Anlagenstillstande. Speziell
auf die Bediirfnisse von HAY angepasste EPHY-
MESS Kabelwiderstandsthermometer sorgen jetzt,
statt der bisherigen Losung mit Bimetallschaltern,
fiir eine enorm kostensparende, voll dokumen-
tierbare und damit qualitatssicherungsgerechte,
thermische Uberwachung der elektrischen Spulen
der Induktionsdfen.

Der Blick in die heimische Kiiche verschafft Klarheit:
Dort erwérmen induktiv erzeugte Wirbelstrdme das
metallische Kochgeschirr auf dem Induktionskochfeld
und damit die Speisen im Topf. Bei HAY soll es den
Werkstlicken warm werden. Auch hier erwdrmt ein
Wirbelstrom das Werkstiick und zwar viel genauer, als
es je eine Spitzenkdchin regeln kénnte. Welcher Koch
wiirde Induktorspannung, Induktorstrom, Frequenz,
Mittelfrequenz-Spannung, Mittelfrequenz-Leistung und
Zustandsparameter des Werkstiicks messen. Mehr
noch: Eine fiir die Dauerhaltbarkeit und mechanische
Bearbeitung vorteilhafte Gefligestruktur der Schmie-
deteile wird durch eine kontrollierte Umformtempe-
ratur und gezielte Warmebehandlungen wie Gliihen,
Vergiiten und geregeltes Abkiihlen erreicht. Auch die
Temperatur des Kiihlwassers ist zu erfassen. Ohne ex-
akte Temperaturiiberwachung wére ein kontrolliertes
Hérten undenkbar.

Jedem der Induktionsdfen (2 MW-Anlagen) sind vier
Spulen mit jeweils 1 MW und 10 Sensoren zugeord-
net. Zwei der Spulen sind jeweils in Betrieb, zwei in
der Warteschleife. Nach Wartungsarbeiten traten bis
zur Umstellung auf die EPHY-MESS Sensoren haufig
Stéranzeigen und damit verbundene langere Produk-
tionsausfélle auf. Durch den Stopp der Induktionsan-
lagen zu Wartungszwecken wurde automatisch auch
die Kiihlwasserzufuhr unterbrochen. Die Restwérme
in den Induktoren heizte die Anlage auf. Die Folge:
Einige der in Messingschraubgehdusen integrierten
Bimetallschalter I6sten ungewollt aus. Die Frage war
stets: Welche? Der oder die Storfélle, das heifit die
ausgeldsten Schalter waren miihsam und sehr zeit-
aufwéndig zu lokalisieren. Einen ausgeldsten Sensor
zu finden war notwendig, denn die Bimetallschalter
mussten nach dem Ausldsen von Hand zuriickgeschal-
tet werden. Bei 20 Sensoren pro Spule in engsten
Einbauverhéltnissen kein Vergniigen, schon gar nicht
wirtschaftlich.

Die Verwendung von Bimetallschaltern hatte zudem
den Nachteil, dass kein Temperaturverlauf ersichtlich
war und somit keine Auswertung tiber den Prozessver-
lauf realisiert werden konnte. Da sich Kiihlwasserkreis-
l&ufe zusetzen kdnnen, kam es zum Beispiel durch
geplatzte Schlduche immer wieder zu Ausféllen der
Anlage und damit der Produktion Tausender Teile.

Die EPHY-MESS Temperatursensoren werden zur
thermischen Uberwachung von Induktionsspulen
zurvorbeugenden Instandhaltung eingesetzt. Priméar
dienen sie der Kiihlwassertemperaturiiberwachung.
Alle kritischen Komponenten, also Spulen, Kiihlwas-
serrohre aber auch Thyristoren und Drosseln werden
kontrolliert. Die maximale Temperatur des Kiihlwas-
sers betrégt in der Spule zwar nur ca. 80 bis 90°C
und im Ofen 70°C, dennoch wird den Sensoren viel
abverlangt:
Gefordert waren:
 hohe Spannungsfestigkeit; (der Spulenhersteller
konnte 1200 V nicht garantieren. Deshalb wurden
die Spulen ohne Sensoren bezogen. Im Nach-

gang hat man EPHY-MESS Sensoren, die eine
Spannungsfestigkeit von 2,5 kV bieten, selbst
eingebaut.)

Montage auf 1000 V Stromschienen mit starkem
Induktionsfeld

Priifung der Sensoren, ob diese der Induktion
standhalten. Das Ergebnis: Positiv, keine Mess-
wertverfalschung durch Induktion

Stabilitdt und kleine Bauform

Sensorintegration in Messinggehéuse, da sich
dieser Werkstoff in den Induktionséfen iiber lange
Jahre bewéhrt hatte, weil er nicht magnetisch ist
und es somit nicht zu induktionsbedingten Mess-
wertverfalschungen kommen kann
Vibrationsbestandigkeit

Aufgrund der umstandlichen, nicht steuerbaren Tem-
peraturiiberwachung ristete HAY die komplette Anlage
auf EPHY-MESS Pt100-Sensoren im Schraubgehéuse
um. Durch die Verwendung der Platinsensoren kann
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nun genau identifiziert werden, welcher Sensor an wel-
cher Position der Spule kritische Messwerte aufzeigt.
Die kontinuierliche Uberwachung des Temperaturver-
laufs erméglicht es, friihzeitig einen zu starken Tempe-
raturanstieg zu detektieren und die betroffene Spule
auszuwechseln. Dies beugt einem Ausfall der Anlage
im Sinne des Condition Monitoring vor. Jetzt ist eine
vorbeugende, bedarfsorientierte Instandhaltung mit
all ihren Einsparpotenzialen méglich, und ungeplante
Produktionsstillstandszeiten, wie oben geschildert,
gehdren der Vergangenheit an.

Ein weiterer groRer Vorteil der thermischen Uber-
wachung liegt in einer besseren Dosierung des
Kiihlwassers und der Abstimmung der Kiihlsysteme.



Durch eine bedarfsgerechte Pumpenregelung werden
Ressourcen eingespart, was neben erheblichen
wirtschaftlichen Aspekten fiir den umweltbewussten
Automobilzulieferer auch in Bezug auf DIN ISO 14001
wichtig ist.

Ein Synergieeffekt der Umstellung auf EPHY-MESS
Widerstandsthermometer war die Anbindung der
Messfiihler an ein neues, grafisches Programm zur
Visualisierung und Auswertung aller Messergebnisse.
,Ohne den Einsatz der EPHY-MESS Sensoren wére
eine Visualisierung und damit die Rechtfertigung fiir
eine solche Investition nicht mdglich gewesen. Der
Wechsel auf die Pt100-Sensoren hatte nur Vorteile fir
HAY* so urteilt Simon Alt, Elektrotechnikermeister, der
die Umstellung auf die Platinsensoren initiierte.

Mit der Umstellung auf die Pt100-Sensoren wurde
auch die Codierung der Spulen eingefiihrt. Seitdem
werden Daten wie Betriebsstunden, Spulenaus-
stattung und Aufenthaltsort genau erfasst. Neben
effizienter und schneller Instandhaltung erméglicht die
EPHY-MESS Sensorik

mehr Transparenz, was an den einzelnen iiberwach-
ten Komponenten passiert

eine genauere Temperaturmessung aufgrund
geringerer Sensor-Toleranzen

die Uberwachung des Temperaturverlaufs und nicht
nur der Schalttemperatur mit einer Vorwarnung
eine bessere Kontrolle sowie Auswertung und somit
eine effiziente Steuerung

die vorbeugende Instandhaltung: Spulen kdnnen
gezielter ausgewechselt werden, da der Tempera-
turverlauf tiberwacht und die Wartungsintervalle
darauf flexibel abgestimmt werden

Wegfall unvorhersehbarer Ausfélle, kein Produk-
tionsstopp

bessere Dosierung des Kiihlwassers, weniger
Wasser- und Energieverbrauch, dadurch
umweltfreundlicher und kostensparend
Halbierung der Fiihleranzahl

einfachere Montage, da zur Installation nur noch
eine Bohrung notwendig ist

Visualisierung der Messwerte und deren er-
leichterte Auswertung durch Softwareanbindung

Jetzt hat die Spulenwerkstatt des Lieferanten
geschmiedeter und bearbeiteter Komponenten fiir
alle deutschen und fiir die meisten europdischen
Erstausriister im Bereich Motor, Getriebe und Achsen
Zugyriff auf die visualisierten Messwerte und Tempera-
turverlaufe. Die Wartungsintervalle lassen sich dank
der Messdaten in optimaler Weise festlegen. - Nicht
zu friih, nicht zu spat und damit hdchst wirtschaftlich.
Weicht die prazise gemessene Temperatur von der
zuldssigen Solltemperatur ab, kann die Spule dem
Kreislauf einfach und schnell entnommen und in der
Werkstatt Giberprift werden. Zu Bimetallschalter-
Zeiten basierte die mechanische Uberwachung auf
Erfahrungswerten und erfolgte in starrem Rhythmus.

Dipl.-Betriebswirtin Andrea Wanieck
Marketingleitung

Tel.: 06122 9228-21

E-Mail: andrea.wanieck@ephy-mess.de

Messwiderstand: Pt100

Widerstandswert: 100 Ohm bei 0°C
Messgenauigkeit: Klasse B gem. DIN EN 60751
Temperaturbereich: -30°C...+180°C
Schraubgehduse: Messing, vergossen
Abmessungen: M5x7.5/ SW 8 x 20 mm
Schaltungsart: Zweileiterschaltung

Zuleitung: Silikonschlauchleitung S2 x 0,25 mm2-Si/Si
Kabelldnge: 10000 mm

Prifspannung: 2.5 kV

Hinsichtlich der Bauform sind auf Kundenwunsch
auch Modifikationen in Abmessung, Genauigkeits-
klasse, Zuleitung, Kabellange etc. méglich.
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__Mit Sensorlk fu Bahnmaschmen’ -
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Seit 1991 ist EPHY MESS bel fuhrenden Herstellern
von Hochgeschwindigkeitsziigen als Sensorlieferant
gelistet. Im Vergleich zum Vorjahr konnte EPHY-
MESS alleine im 1. Quartal 2010 in diesem Sektor
seine Umséatze mehr als verdreifachen. Zu diesem
Erfolg trugen mehrere Faktoren bei. Wir berichteten
zum Beispiel bereits iiber die Reise nach Brasilien
und den verstérkten Ausbau der Kontakte in auslan-
dischen Markten. Auf3erdem wurden Marktanteile
inshesondere in den hart umkampften Markten
Spaniens und Chinas vergrofiert. So konnte ein be-
deutender spanischer Hersteller fiir Rolling Stock
neu als Kunde gewonnen werden. 317 Prozent
Quartalszuwachs sind aber auch auf ein erweitertes
Anwendungsspektrum der EPHY-MESS Sensoren
zur Antriebs-, Getriebe- und Radsatziiberwachung
zuriickzufiihren.

Weiterer Erfolgsfaktor ist das bestehende Projekt-
management, das auch im Zuge derim Juli 2009
erfolgten IRIS Zertifizierung - einem im Bahnsektor
wichtigen Qualitatssiegel - professionalisiert und
intensiviert wurde. Die intensive Kundenbetreuung, als
wichtiger Bestandteil, umfasst neben einer friihzei-
tigen Abstimmung der Sensoren auf Einbausituation

und technische Anforderungen eine ganze Reihe
weiterer Leistungen. Dazu zéhlen die Zeichnungsab-
stimmung, der Prototypenbau bis zur Bereitstellung

der erforderlichen Konstruktionsdaten. In Sonderféllen
kann sogar die Prototypenmontage durch das Service-
team vor Ort erfolgen und Schulungen des kundensei-
tigen Personals bei Bedarf angeboten werden.

Neben praxisgerechten Dienstleistungen und konse-
quenter Vertriebsarbeit schafften weiterentwickelte
Produkte fiir Hochgeschwindigkeitsziige die Vorausset-
zungen fiir diesen Markterfolg. Ende letzten Jahres
wurden z.B. Produktmodifikationen bei Drehwertge-
bern vorgenommen, um einen grofReren Messbereich
zu realisieren. Hochtemperaturfeste Magnete in dem
Hallsonden-Sensor erméglichen standardmagig
125°C Einsatztemperatur, wobei Varianten bis zu
150°C moglich sind. Temperatursensoren, Drehwert-
geber und Olschauglaser auf hochstem Zuverldssig-
keitsniveau bieten den Kunden Sicherheit und auch
Wirtschaftlichkeit.

In 20009 realisierte Projekte flihrten dazu, dass EPHY-
MESS Sensoren z.B. im Regelbetrieb eines deutschen
Hochgeschwindigkeitszugs zwischen Moskau und St.

Petersburg eingesetzt werden. Sensoren vergleich-

barer Bauart iberwachen auch Hochgeschwindigkeits-
zlige auf Chinas Hochgeschwindigkeitsstrecken wie
zwischen Peking und Tianjin. Daneben stehen weitere,
noch offene Projekte und die Verantwortlichen fiir das
Bahngeschaft sind zuversichtlich, dass EPHY-MESS
auch kiinftig zur positiven Auenhandelsbilanz des
Standorts Deutschland beitragen wird.
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'ur erlassllchkelt

Im iiblichen Sprachgebrauch vermittelt das Wort
Unsicherheit ein ungutes Gefiihl, ein Gefiihl man-
gelnden Vertrauens und fehlender Verlasslichkeit.
Im technischen oder technisch-wissenschaftlichen
Bereich sieht dies allerdings anders aus. Hier
kommt dem Begriff Unsicherheit eines Mess-
ergebnisses oder Messunsicherheit eine weit
positivere Bedeutung zu. Anwender, die auf prazise
Messdaten Wert legen, sollten mit dem Begyiff der
Messunsicherheit vertraut sein, um letztlich ihren
Messdaten trauen zu konnen. Klarheit dazu schafft
dieser Beitrag.

EPHY-MESS verfiigt iber ein QS-Labor mit modernster
Priifausriistung und erfahrenen Priifern. Hier werden
alle Widerstandsthermometer vor der Auslieferung
einer Vergleichsmessung mit einem Referenzsensor
unterzogen. Unter Qualitatsgesichtspunkten wurde
deshalb hausintern eine Messunsicherheitsanalyse
nach dem GUM (Guide to the Expression of Uncer-
tainty in Measurement) durchgefiihrt. Dadurch ist
EPHY-MESS Kunden die bestmdgliche Verldsslichkeit,
Transparenz und Riickverfolgbarkeit der gelieferten
Produktqualitat garantiert.

Messunsicherheiten miissen der Forderung nach

L4Rickverfolgbarkeit der wahren Werte“ geniigen.

Nach DKD 3 ,Angabe der Messunsicherheit bei

Kalibrierungen® ist die Angabe eines Messergeb-

nisses nur dann vollstandig, wenn sie sowohl

a) den der Messgroie durch die Messung
zugewiesenen Wert als auch

b) die mit dieser Zuweisung verbundene Mess-
unsicherheit enthalt.”

Das Qualitatssicherungsverfahren bei EPHY-MESS
umfasst eine Vielfalt von Einzelpriifungen und Mes-
sungen. Dazu z&hlen

« die jahrlich extern durchgefiihrte DKD-Kalibrierung
des Referenzsensors. Damit verbunden ist die Riick-
flihrbarkeit der Messung auf nationale Normen.
Vergleichsmessung von Priifling und Referenz-
sensor in einem Bad (meist bei 0°C). Bei der
Vergleichsmessung werden die Widerstandswerte
mit hochprézisen Multimetern bestimmt.

Um zu Aussagen zur Messunsicherheit zu gelangen, ist
es zunéchst wichtig, mégliche Unsicherheitsquellen zu
identifizieren wie:

Unsicherheiten aufgrund von Wiederholmessungen
des einzelnen Widerstands,

die Auflésung des Multimeters,

Linearitat des Multimeters, da die Widerstands-
werte i.d.R. bei beliebigen Werten liegen, die einem
bestimmten Messbereich zuzuordnen sind,
Unsicherheit des Referenzwiderstands samt Ein-
fluss des Temperaturkoeffizienten,

Prézision der Kontaktwiderstande,

tatsachliche Temperaturverteilung im Bad. Inho-

*) Zitat aus DKD 3, 01/1998, 2.1 und 2.2

mogenitaten im Thermostat kdnnen Temperatu-
runterschiede zwischen Referenz und dem Priifling
verursachen.

Ein weiterer Unsicherheitsfaktor bei der Temperatur-
messung ist die gegebene Raumtemperatur. An den
EPHY-MESS QS-Messplétzen sorgt eine Klimaanlage
fiir die notwendige Konstanz der Werte. Die Leistungs-
fahigkeit der Klimaanlage unter allen relevanten
Klimabedingungen wurde durch entsprechende
Berechnungen nachgewiesen.

Auch die Multimeter selbst haben Einfluss. Diese
Messgerate erfassen elektrische Grofen wie Span-
nung und Strom oder auch Widerstand. Den Einfluss
der Multimeterdaten zu bewerten, setzt eine eigene
Messunsicherheitsanalyse voraus, deren Ergebnis in
die Gesamtbewertung mit einfliefit.

Es geht darum, aus nicht vollstdndigen Kenntnissen

liber die Messung, eine statistische Aussage iber die

Messwerte zu bekommen, die mit der vollstandigen

Kenntnis [dem tats&chlichen Messwert] vertraglich

sind.

Die Information dazu beruht auf zwei S&ulen:

a) den Kenntnissen (iber das Messverfahren als
mathematisches Modell.

b) allgemeinen Kenntnissen (iber die Messeinrichtung
wie z.B. Herstellerspezifikationen der Messgerate,
die statistisch beriicksichtigt werden missen.

Um zu den erforderlichen Kenntnissen zu kommen,

miissen

1. die Messreihen nach verschiedenen Verteilungs-
funktionen ausgewertet werden. Die Richtigkeit
der Annahme einer Funktion ist anschlieBend
nachzuweisen.

2. bei der Vergleichsmessung die Thermometer nach
DIN ISO 60751 einer konstanten Temperatur (meist
0°C und 100°C) ausgesetzt werden. (Andere Werte
priift und protokolliert EPHY-MESS jederzeit auf
Kundenwunsch im Bereich von -50 ... +180°C
im flissigen, bewegten Medium und von +35 ...
550°C im Blockkalibrator).

Die Auswertung mit erweiterter Messunsicherheit,
sprich einem hoheren Vertrauensniveau ergab, dass
die Eingruppierung der EPHY-MESS Thermofiihler

in Klassen nach DIN IS0 60751 ohne signifikante
Einfliisse des Messaufbaus in bewegten Tempera-
turbadern moglich ist.

Absolut hdchste Sensorqualitat ist fiir EPHY-MESS
nicht nur Ziel und Versprechen, sondern Realitat. Da-
flir mlissen die Temperatursensoren eine Vielzahl von
Prifungen erdulden und bestehen. Die ,Folterkam-
mer“ fiir EPHY-MESS Sensoren kennt viele Werkzeuge:
 Blockkalibrator fiir Temperaturen von +35 ... 550°C
* Hochspannungspriifstand fiir 500 ... 5000 V mit
zerstérenden und nicht zerstdrenden Prifungen

* Teilentladungsprifungen bis 20 kV

Riso- Priifungen bis 5 kv DC

Kélte- und Warmethermostat-50 ...
Druckprifeinrichtung fiir Priifungen

+180°C

von 0,5... 11 bar
Mikroskopuntersuchungen
Zugprifgerate bis 1kN
Klimapriifstand und Umweltpriifungen
Vakuumtrockenofen
Schwingungspriifstand

Ein Fazit? Um Sicherheit fiir Sensorik-Anwender zu
gewahrleisten sind notwendig: Akribisches Vorgehen,
viel Aufwand an Zeit sowie hohe Anforderungen an
Priifeinrichtungen und an die Qualitatspriifer selbst.
Wie heifdt es wieder im allgemeinen Sprachgebrauch?
Vertrauen ist gut, Kontrolle ist besser. Das gilt
insbesondere fiir Messtechnik-Anbieter und wird von
EPHY-MESS so gehandhabt. Nur schade, dass man
diese Miihe den EPHY-MESS Produkten von au3en
nicht ansieht.

Jens Kohlhof

F&E

Tel.: 06122 9228-0

E-Mail: jens.kohlhof@ephy-mess.de

Gemaf dem Deutschen Kalibierdienst (DKD)
ist die Messunsicherheit ein Parameter, der

mit dem Messergebnis verbunden ist und der
die Streuung der Werte charakterisiert, die der
Messgrofe durch die durchgefiihrte Messung
vernlinftigerweise beigeordnet werden kénnen.
Messunsicherheit driickt somit die Verlass-
lichkeit aus, mit der angenommen werden

darf, dass der wahre Wert innerhalb eines
bestimmten Werteintervalles liegt, also wie gut
das gewonnene Ergebnis den Wert der Mess-
grofle widerspiegelt. Die Wahrscheinlichkeit,
dass ein Wert eine Forderung/Grenzwert erfiillt,
ist umso groRer, je kleiner die Messunsicherheit
selbstist.



