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Manual
Sensor de Temperatura - PR-SPA-EX-NWT

1. Fabricante e Distribuidor

EPHY-MESS GmbH phone: +49 6122 9228-0
Berta-Cramer-Ring 1 fax: +49 6122 9228-99
65205 Wiesbaden email: info@ephy-mess.de
Alemanha

2. Normas Aplicaveis

A ABNT NBR IEC 60079-0:2013
A ABNT NBR IEC 60079-7:2018
A ABNT NBR IEC 60079-11:2013
A ABNT NBR IEC 60079-31:2014

3. Marcacéo

3.1 Protecéo do Equipamento por Seguran¢ca Aumentada

Seguranca

I TOVRheinland

INMETRO OCP 0004
TUV 20.0889U

4. Montagem
4.1 Instalagcdo naranhura de uma maquina elétrica

A Quando o sensor de temperatura € instalado na ranhura de uma maquina elétrica (por exemplo,
motor, gerador ou transformador) nenhuma condi¢do especial precisa ser observada.

A As dimensdes permitem a montagem fixa diretamente nas ranhuras da magquina elétrica.

A O tipo de construgdo garante um bom contato térmico entre os componentes monitorados e o sensor
de temperatura.

A Os sensores sédo montados paralelamente as bobinas dentro das ranhuras diretamente
correspondentes.

A Altas cargas de flexdo/curvatura, bem como cargas mecanicas pontuais no sensor de temperatura
durante a instalacao e peracédo devem ser evitadas.

A Durante a instalacéo, deve-se prestar atencdo para que nenhum dano ocorra ao cabo e ao
isolamento.

A Os cabos de alimentagédo (cabos de conexdo) devem ser instaladas de modo a néo ficarem
tensionadas.

A Ainstalacdo do componente é definida no Certificado de Conformidade para o apropriado dispositivo
elétrico.

A Apenas sensores mecanicamente protegidos podem ser montados.
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4.2 Uso fora da ranhura de uma maquina elétrica

Nesse tipo de uso, em que o sensor esta em contato direto com a atmosfera explosiva, deve ser
observado o seu auto-aquecimento e o resultante do aumento da temperatura da superficie.

Classe de Méxima temperatura de superficie do Temperatura de igni¢do da
Temperatura equipamento substancia inflamavel

T1 450°C > 450°C

T2 300°C > 300°C < 450°C
T3 200°C > 200°C < 300°C
T4 135°C > 135°C < 200°C
T5 100°C >100°C < 135°C
T6 85°C > 85°C < 100°C

4.3 Auto-aquecimento

Ao medir o valor da resisténcia elétrica, a corrente flui através do sensor de temperatura. Dependendo
das influéncias externas, isso causa dissipagéo de energia e, portanto, um auto-aquecimento do sensor
de temperatura. Uma vez que uma corrente de medigdo de 1 mA geralmente ndo é excedida, a
dissipacéo de energia de um Pt100 esta na faixa de alguns décimos de miliwatt e normalmente ndo
produz qualquer erro de medi¢&o significante. Caso contrario, o0 auto-aquecimento deve ser observado
para que a méxima temperatura permitida ndo seja excedida e 0s erros de medi¢do sejam evitados.

Exemplo de célculo para o auto-aquecimento, que o usuario final deve considerar em sua aplicacéo:

Lei de Ohm:

U
MU=Rx| —1==
R

[21P=UxI
[B]P= RxI?
P = poténcia Elétrica / W
R = resisténcia do sensor / Q
| = corrente de medicao / A
U = tensdo/ V
[4] R(t) = Rox(1+Axt+Bxt)
R(t) = resisténcia a temperatura t/ Q
T = temperatura / °C
Ro = resisténcia nominala 0 °C / Q
A = 3.90802E° x°C™*
B = -5.802E" x °C™
U2
[5] AT = ExP = Ex?: ExRxI2
E = coeficiente de auto-aquecimento, K/mwW™ = 0.4 Kmw™ *
AT = auto-aquecimento
T = Temperatura permissivel da superficie ou temperatura ambiente
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R (180°C) = 100 Q x (1+ 3.90802E " x°C™"x180°C+(-5.802E " x °C? x (180°C)?) = 168.48 Q
P (180°C) = 168.48 Q x (0.001 A)? ** = 0.00016848 W — 0.16848 mW
AT = 0.4 K/mW x 0.16848 mW = 0.067392 K
T =180°C — 0.067392°C = 179.932608°C
P (180°C) = 168.48 Q x (0.002 A)2 *** = 0.00067392 W — 0.67392 mW
AT = 0.4 K/mW x 0.67392 mW = 0.269568 K
T = 180°C — 0.269568°C = 179.730432°C

* Este célculo é aplicavel a um circuito de medicéo. Se varios (n) circuitos de medi¢éo forem incluidos em um
sensor, k deve ser substituido por n x k nas formulas.

** Como exemplo, tomamos 1 mA, porque geralmente uma corrente de medi¢gdo de 1 mA néo é excedida.
*** Corrente de medi¢do recomendada de 2 mA para sensores com enrolamento bifilar.

4.4 Coeficiente de auto-aquecimento

Coeficiente de auto-

Sensor/variante .
aquecimento

Pt/Ni/Cuxxxxx 0.4 KImW
TE 0 K/mwW
KTYxx 0.4 K/mwW

N&o relevante devido a

PTC-NATxxx e
curva de caracteristica

4.5 Dados Elétricos

o Gés / Poeira
Valores caracteristicos
Ex eb EX i
Tens&o Max. U, Classe A DC 17V DC17V
Classe B DC 25V DC 25V
Corrente Max. |, Classe A 55 mA 55 mA
Classe B 80 mA 80 mA
Poténcia Max. P Classe A 1w 1w
Classe B 2w 2W
Temp. Max. de superficie / Tmax - auto-aquecimento | Tmax - auto-aguecimento
Temp. Ambiente
Capacitancia C, Desprezivel Desprezivel
Induténcia L, Desprezivel Desprezivel

Para a andlise de erros de acordo com série NBR IEC 60079, os valores elétricos
permitidos devem ser considerados cuidadosamente. As temperaturas ambientes maximas
permitidas devem ser calculadas e assegurada considerando o auto-aquecimento.

Os controladores do equipamento devem garantir que esses valores ndo sejam excedidos.
5. Conexdo dos Cabos

A Os cabos alimentagdo dos sensores sdo codificadas por cores de acordo com o cddigo de cores e
tipo de circuito relacionado para o termoresisténcias utilizada (ver item 9.1 circuito e identificacdo dos
cabos de conexao).
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A As extremidades dos cabos devem ser fixadas apenas em conexdes apropriadas.

A linhas Os cabos de alimentagéo do sensor (cabos de ligagédo) podem apenas ser conectadas a fontes
de alimentacao apropriada e aprovadas para termoresisténcias passivas/ termopares de acordo com
as normas correspondentes.

A A fonte de alimentacdo deve ter uma conexdo adequada ao tipo de circuito dos termoémetros (2-, 3-
ou 4- fios).

A QOs dados de desempenho elétrico devem ser observados (ver item 6. Dados técnicos)

A O sinal do sensor para a versdo da termoresisténcia e a versdo do termistor ndo tem polaridade. O
cédigo de cor dos cabos de alimentacao é usado apenas para a identificagdo do sensor e do circuito!

A O sinal do sensor para a versédo do termopar e a versdo com sensor-KTY tem polaridade. Para os
termopares o polo positivo e negativo sdo identificados por cores de acordo com a norma aplicavel. O
KTY é identificado por cores.

A Os cabos de conexdo devem ser conectados diretamente e sem loops.

A Nao é permitido conectar, instalar ou aplicar o sensor PR-SPA-EX-NWT de outra forma do que
descrito nos itens 4 e 5.

A As construgdes com plugs sédo geralmente disponiveis com o tipo de prote¢do Ex i. A operagdo das
temperaturas e os valores elétricos de cada plug devem ser considerados

6. Dados Técnicos

Descricao Sensor de temperatura PR-SPA-EX-NWT, de acordo com os desenhos:
999130613901001 (versédo 1) 999130613901002 (versao 2)
999130613901003 (versédo 3) 999130613901004 (versao 4)

Construcéo Versdo PR-SPA-EX-NWT-ST (V1): isolado, fio de medicdo de bobinado
bifilar embutido em laminado de mica multicamadas ou embutido em um
corpo preenchido com silicone feito de HGW (tecido de fibra de vidro
duro). Os cabos de alimentacdo sdo soldados na conexdo e firmemente
presos evitando tensdes nos cabos.

PR-SPA-EX-NWT-A = PR-SPA-EX-NWT-ST + blindagem

Versdo PR-SPA-EX-NWT-SH (V2): fio de medicdo de bobinado bifilar,
embutido em um corpo flexivel de HGW (tecido de fibra de vidro duro), sem
pressdo. Os cabos de alimentacdo s&o soldados na conexdo e firmemente
presos evitando tensdes nos cabos

Versdo PR-SPA-EX-NWT-AK ou PR-SPA-EX-NWT-KS (V3):
termoresisténcia embutida em suporte de corpo HGW (tecido de fibra de
vidro duro) ou no suporte do corpo plastico (KS), que é permanentemente
fixado elasticamente com preenchimento de silicone ou epoxi. Os cabos de
ligagdo séo soldados ou crimpados firmemente na conexao.

Versdo PR-SPA-EX-NWT-ZS (V4): termoresisténcia encapsulada em um
involucro deslizante (ZS) deito de HGW (tecido de vidro duro), que é
permanentemente fixado elasticamente com preenchimento de silicone. Os
cabos de ligacdo sdo soldados ou crimpados firmemente na conexao.
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Aprovagéao

Tipo de protecao

Isolacédo do Sensor

Dimensdes (AXLxP)

Temperatura ambiente

Termoresisténcia
(Pt/Ni/Cuxxxxx)

Termopar (TE)

Sensor-Silicone (KTY)

Termistor (PTC)

Rigidez dielétrica

Gesellschaft fir Elektro-Physikalische MeBgerate mbH

TUV 20.0889 U

Exia llC Gb/Exia IlIC Db
Ex eb IIC Gb/Ex tb IlIC Db

Verséo (V1): Laminado de mica ou HGW- suporte do corpo com silicone
Verséo (V2): HGW- suporte do corpo com tubo isolado.

Verséo (V3): HGW- suporte do corpo (AK) com cobertura ou corpo plastico (KS)
Versao (V4): HGW- invélucro com camadas (ZS) com silicone

Versédo (V1-V4): Amm x L mm x P mm

Termoresisténcia (Pt/Ni/Cuxxx):

Termopar (TE):

Sensor-Silicone (KTY83):
Sensor-Silicone (KTY84):
Termistor (PTC-NATXxX):

Material:

Valor nominal:
Classe de tolerancia:
Circuitos de medigéo:
Método de conexao:
Corrente de medigéo:

Auto-aquecimento:

Temperatura de operagao:

Circuitos de medigéo:
Max. Tenséo:

Max. Corrente:

Max. Poténcia:
Auto-aquecimento:

Temperatura de operagao:

Modelos:

Circuitos de medigéo:
Valor nominal:
Corrente de medigédo:
Max. Tenséo:

Max. Poténcia:
Auto-aquecimento:

Temperatura de operacgao:

Measuring circuits:
NATY:

Max. Corrente:
Max. Tenséo:
Poténcia:
Auto-aquecimento:

Temperatura de operagao:

Sensor:

-60°C ... +180°C
-60°C ... +180°

-55°C ... +175°C
-40°C ... +180°C
-45°C ... +180°C

Platina (Pt) / Niquel (Ni) / Cobre (Cu)
5...2000 Qa0°C

de acordo com a norma aplicavel
lou?2

2-, 3- ou 4- fios do circuito

0.2 ... 2 mA (bobina bifilar)

0.3 ... 1 mA (chip)

0.4 K/mW a 0°C

-60°C ... +180°C

lor2
1.5V
100 mA
25 mw

-60°C ... +180°C

KTY83 KTY84

lou?2 lou?2

1000 Q a 25°C 1000 Q a 100°C
1 mA 2 mA

5V 5V

6.3 mW 6.3 mW

0.4 K/ImW a 0°C
-55°C ... +175°C

0.4 KImW a 0°C
-40°C ... +180°C

lou?2

60°C ... 180°C

2 mA

25V

4.7 mW

N&o relevante devido a curva de caracteristica
-45°C ... +NATY + 23 K

0.5 kV /50 Hz, 1min.
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Cabos de alimentacao: 0.5 kV /50 Hz, 1min.
Cabos de alimentagéo Construgdo: Litz singelo, cabo multivias, cabo multivias plano
Isolacéo: Teflon ou Silicone
Cadigo de cor: Conforme norma ou especificacdo do cliente
Secéo transversal: = AWG 30
Capacitancia do cabo (Ci): desprezivel
Induténcia do cabo (Li): desprezivel

www.ephy-mess.de

YNAT= Temperatura nominal de resposta

Observacdes Gerais:

Quando montado deve se tomar cuidado para que ndo ocorram danos aos cabos de alimentacdo e a
isolacdo do sensor. Os cabos de alimentacdo ndo devem ficar tensionados na instalacdo. Cargas de
curvatura excessiva bem como cargas mecéanicas pontuais no sensor devem ser evitadas.

Informacgdes especiais de seguranga para a montagem em relagdo a aprovagao “Ex” estao listadas nos
certificados de conformidade acima mencionados, os quais estdo disponiveis na EPHY-MESS ou em
www.ephy-mess.de.

7. Tipo de identificagdo
PR-SPA-EX-NWT + identificac&o da variante (Ver item 8 Identificac&o de variantes)

PR SPA EX Projeto Verséo
depende
dependente
do ponto de
isolacdo
Ver item 8. Identificacao de
variantes

NWT: Termoresistor para ranhura

EX-Certificacéo

Sensor Passivo

Produto

23.06.2017 Manual — TUV 20.0889 U - PR-SPA-EX-NWT Pagina 6 of 9


http://www.ephy-mess.de/

Manual EPH\v MESS

Gesellschaft fir Elektro-Physikalische MeBgerate mbH

8. Identificacdo das variantes

Versdo |Norma do | Circuito | Sensor | Valores | Tolerancia | Cabos por | Dimensdes |Cabos de Versdo do | Adicionais®
cliente de Nominais circuitos em mm alimentacéo | sensor
(opcional) | medigéo (opcional)

Selecionado = abg
NUmero de isolamentos

Informacdes sobre cabo

A = espessura

L= largura

P= comprimento

2-,3- ou 4- fios para RTD

para TE, KTY, PTC (sempre circuito de 2 fios)
Classe de tolerancia de acordo com DIN:

Classe A; B para RTD

Classe 1;2;3 paraTE

em % para KTY, sensores PTC

100, 500 ou 1000 para o valor nominal RTD em [Q]

J,K... etc. para o tipo de termopar

83 or 84 para o tipo de sensor KTY

60, 70, 80... etc. para NAT em [°C]
Pt, Cu ou Ni para RTD
TE para termopar
KTY para sensor KTY
EPTC,ZPTC,DPTC para termistores (simples, duplo, triplos)
"Kombi" para combinac&o de varios tipos de sensores

Numero de circuitos de medi¢céo / sensores

Titulo da norma do cliente

AK = suporte do componente

ST = rigido

ZS = invélucro com camadas

SH = tubo isolado com termoencolhivel
KS = suporte plastico

E. g.: SH,1Pt100B4,3.5x12x200,4000/500A1x20/19,24/7BU/BU/GY/GY,E1GN/YE,abg,2iso,UL
E. g.: ST,SN73264,1Pt100B2,3x10x500,1500/550-A-3.1,IECEX

SH 1 Pt 100 B 4 3,5x12x200 4000/500 abg,2iso UL
Al1x20/19,24/7
BU/BU/GY/GY

ST SN 73264 1 Pt 100 B 2 3x10x500 1500/550 A 3.1,IECex

RTD = Termoresiténcia
NAT = temperatura nominal de operagao

Pt = Platina
Cu = Cobre
Ni = Niquel

1) Adicionais: Por exemplo: em KTY também sera solicitado que especifique o codigo de cor e a polaridade da linha Ex.: YE (+) / GN (-)
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9. Valores Nominais / Caracteristicas

Os valores nominais e as caracteristicas dos resistores de medicéo individuais sdo especificados nos
seguintes normas:

A Termoresisténcia de platina DIN EN 60751
A Termoresisténcia de niquel ndo padronizado
A Termoresisténcia de cobre ndo padronizado
A Termopares (TE) DIN EN 60584
A Termistores (PTC) DIN 44081-82
A Sensores de silicio (KTY) ndo padronizado

9.1 Circuitos e identificac&o das conex8es dos cabos dos sensores PT100 de acordo com a EN60751

2- Condutores de conexdo | 3- Condutores de conexdo| 4- Condutores de conexao
vermelho
wermelho
vermelhe vermelho
wvermelho
()
8 o
= O
T_', O @
oy o
‘D O branco I branco
x g [} branco
- x £ branco
o vermelho ————— vermelho
T
__‘é“ vermelho vermelha —————————vermelho
o} /J E g
€ = branco branco |_ brance
g y y y branco
@) = e A amarelo
8 O = amarelo amarelo amarelo
S
=i
= @ preto preto preto
(]
< 0
N X preto L preto

9.2 Circuitos e identificacdo das conexfes dos cabos dos termopares de acordo com a norma (extraido)

Tipo Cor Norma

T BN (BN(+) /WH(-)) EN 60584
J BK (BK(+) / WH(-)) EN 60584
K GN (GN(+) / WH(-)) EN 60584
S OR (OR(+) / WH(-)) EN 60584
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9.3 Diagrama de conexéao

9.3.1 Diagrama de conex&o para equipamento com tipo de protecdo por seguran¢ca aumentada
(esboco do principio de termopares)

elemento de medicdo conectores

termopar

9.3.2 Diagrama de ligacdo da protecdo de equipamento através de seguranca intrinseca
(Uso de um equipamento de operagdo adequado)

Unidade de
fornecmento

/

1 - 5

5ol

Resitor de medicdo do PT100

Wiesbaden, 23 de junho de 2017
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